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Beschreibung 

Lichtwellenleiterkabel und Verfahren zur Herstellung eines 
Lichtwellenleiterkabels 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Lichtwellenleiterkabel 
mit einer Kabelseele, die wenigstens ein optisches Ubertra- 
gungselement aufweist, und mit einem die Kabelseele umgeben- 
den Kabelmantel . Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung 
ein Verfahren zur Herstellung eines derartigen Lichtwellen- 
leiterkabels . 

Lichtwellenleiterkabel werden in einer Vielzahl an Kabelkon- 
struktionen hergestellt. Bei der Konzeption eines Lichtwel- 
lenleiterkabels wird neben anderen Aspekten haufig das Ziel 
verfolgt, das Kabel langswasserdicht auszubilden, etwa durch 
Vorsehen von Fiillmasse oder quellfahigen Materialien, die in 
der Kabelseele enthalten sind. 

In einer typischen Kabelkonstruktion werden um ein Zentral- 
element mehrere Biindeladern verseilt, die einen oder mehrere 
Lichtwellenleiter enthalten. Die Hohlraume zwischen den Biin- 
deladern sind mit einer Fiillmasse ausgefiillt. liber den ver- 
seilten Biindeladern ist ein Quellvlies und/oder eine Folien- 
bewicklung mit einer Kunststof f olie angebracht . Dariiber sind 
Zugentlastungselemente beispielsweise in Form von Garnen aus 
Glas oder Aramid angeordnet . Das Kabel wird durch einen Ka- 
belmantel abgeschlossen . Die Langswasserdicht igkeit wird in- 
nerhalb der Kabelseele durch die Fiillmasse gewahrleistet , zum 
Kabelmantel hin durch ein Aufquellen des Quellvlieses bei 
Wassereintritt in das Kabel. 

In einer weiteren typischen Kabelkonstruktion, bei der keine 
Folienbewicklung und kein Quellvlies um die Kabelseele herum 
vorgesehen ist, werden Hohlraume zwischen den Biindeladern in- 
nerhalb der Kabelseele mit einer speziellen pastosen Fiillma- 
sse gefiillt. Diese spezielle pastose Fiillmasse ist auch als 
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Fiillnidtz- Fiillmasse bekannt und enthalt in einer Emulsion 
kleine Quarzglaskiigelchen . Die besondere Beschaf f enheit einer 
derartigen Fiillmasse erlaubt, daS diese beim ExtrusionsprozeS 
direkt mit der heiSen Kunststof f mantelmasse in Beriihrung kom- 
5 men kann, ohne daS Blasen und Mantelbeschadigungen entstehen. 
Dies ist erf orderlich, da durch den Verzicht auf eine Folien- 
bewicklung beziehungsweise auf ein Quellvlies urn die Kabel - 
seele herum ein thermischer Schutz der Fiillmasse wahrend der 
Extrusion des Kabel mantels nicht vorhanden ist. Der Einsatz 
10 einer derartigen thermisch stabilen Fiillmasse fiihrt jedoch im 
allgemeinen zu einer Erhohung der Herstellungskosten des 
Lichtwellenleiterkabels . 

Der Einsatz von insbesondere Quellvlies hat im allgemeinen 
15 den Nachteil, daS dieses eine relativ groSe Dicke von bei- 
spielsweise 0,2 bis 0,4 mm aufweist. Fiir den beschriebenen 
Fall, daS ein Quellvlies die Kabelseele eines Lichtwellenlei- 
terkabels umgibt, muS der Kabel durchmesser daher vergleichs- 
weise groS bemessen werden. Auch eine separate Kabelseelenbe- 
20 wicklung mit einer Kunststof folie fiihrt zu einer Durchmesser- 
vergroSerung des optischen Kabels. Dies ist insbesondere dann 
von Nachteil, wenn ein derartiges Lichtwellenleiterkabel bei 
einem Installat ionsverf ahren in ein vergleichsweise diinnes 
Rohr eingeblasen werden soli. Fiir einen derartigen Einsatz- 
25 zweck eines Lichtwellenleiterkabels ist j ede Art von Durch- 
messerverkleinerung des Kabels von Vorteil . Ein weiterer 
Nachteil des Einsatzes von Quellvliesen sind die vergleichs- 
weise hohen Herstellungskosten. 

3 0 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Kabelkon- 
struktion fiir ein Lichtwellenleiterkabel bereit zustellen, die 
einen vergleichsweise geringen Durchmesser des Kabels ermog- 
licht und vergleichsweise giinstig hergestellt werden kann. 

35 Weiterhin ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein ent- 
sprechendes Herstellungsverf ahren anzugeben. 
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Diese Aufgabe wird durch ein Lichtwellenleiterkabel gemaS Pa- 
tentanspruch 1 und durch ein Verfahren zur Herstellung eines 
Lichtwellenleiterkabels gemate Patentanspruch 4 gelost . 

5 Beim Lichtwellenleiterkabel gemafi der Erfindung ist eine 

Kunststof f olie vorgesehen, welche die Kabelseele umgibt und 
mit dem Kabelmantel in Kontakt steht . Die Kunststof f olie 
weist ein Material auf , das auch im Kabelmantel enthalten 
ist, wobei die Kunststof f olie weiterhin derart beschaffen 

10 ist, dafi sie mit dem Kabelmantel mit Extrusion des Kabelman- 
mk tels verklebt. Im Verfahren zur Herstellung des Lichtwellen- 
leiterkabels wird die Kunststof f olie vor Extrusion des Kabel- 
mantels iiber die Kabelseele auf gebracht . Der Kabelmantel wird 
anschlielSend derart fiber die Kabelseele extrudiert und mit 

15 der Kunststof f olie in Kontakt gebracht, daS diese mit dem Ka- 
belmantel bei dessen Extrusion verklebt. Damit kann auf den 
Einsatz einer im Kabelendprodukt separaten Kabelseelenbewick- 
lung, die den Durchmesser des Lichtwellenleiterkabels vergro- 
ISert, verzichtet werden. Dadurch, daiS beim erf indungsgemaSen 

20 Lichtwellenleiterkabel die Kunst stof f olie mit dem Kabelmantel 
mit Extrusion desselben verklebt, wird der Kabeldurchmesser 
insgesamt nicht spiirbar vergroSert, da die Kunststof f olie mit 
dem Kabelmantel praktisch verschmilzt. 

25 Das Vorsehen einer erf indungsgemaSen Kunststof f olie um die 
Kabelseele erfiillt eine Vielzahl von Aufgaben, insbesondere 
wahrend der Herstellung des Lichtwellenleiterkabels. Die 
Kunststof f olie kann zum einen zur Lagef ixierung einer in der 
Kabelseele vorhandenen Fullmasse dienen, aufierdem verhindert 

30 die Kunststof f olie Verschmu.t zungen der Verseilmaschine und 

des Mantelextruders wahrend der Herstellung des Lichtwellen- 
leiterkabels, wenn die Kabelseele durch verschiedene Maschi- 
nenbaugruppen lauft und zu dieser Zeit iiber der Kabelseele 
noch kein Kabelmantel aufgebracht ist. Bei Vorsehen mehrerer 

35 optischer Ubertragungselemente beispielsweise in Form von 

verseilten Bundeladern dient die Kunststof f olie aufierdem zu 
deren Stabilisierung . Ein wichtiger Vorteil der erf indungsge- 
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maSen Kunststof f olie ist, daS sie zudem als thermischer 
Schutz wahrend der Herstellung des Kabels dient, so da£ wah- 
rend des Herstellungsprozesses , in dem der Kabelmantel durch 
Extrusion aufgebracht wird, die entstehende Warme von der Ka- 
belseele abgehalten wird. Dadurch ist ermoglicht, daS eine 
vergleichsweise kostengunstige Standardf iillmasse eingesetzt 
werden kann. 

Dement sprechend kann in einer Weiterbildung der Erfindung ein 
Lichtwellenleiterkabel bereitgestellt werden, bei dem die Ka- 
belseele ein Standardf ullmaterial enthalt, das einen Tropf- 
punkt unterhalb einer Extrusionstemperatur des Kabelmantels 
aufweist . Hierbei kann auf den Einsatz einer im Kabelendpro- 
dukt vom Kabelmantel separierbaren Folienbewicklung, welche 
die Kabelseele umgibt , verzichtet werden. 

Weitere vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung 
sind in Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Figuren naher erlautert . Es zeigen 

Figur 1 eine Ausf iihrungsf orm eines erf indungsgemaSen Licht- 
wellenleiterkabels , 

Figur 2 eine Ausf iihrungsf orm eines Lichtwellenleiterkabels 
nach dem Stand der Technik, 

Figur 3 eine weitere Ausf iihrungsf orm eines Lichtwellenlei- 
terkabels nach dem Stand der Technik. 

In Figur 2 ist eine typische Kabelkonstrukt ion eines Licht- 
wellenleiterkabels nach dem Stand der Technik gezeigt . Urn ein 
Zentralelement 2 sind Biindeladern 1 mit optischen Ubertra- 
gungselementen in Form von Lichtwellenleiterf asern 10 sowie 
Blindelemente 3 verseilt. Die entstehenden Hohlraume zwischen 
Zentralelement 2, Biindeladern 1 und Blindelementen 3 sind mit 
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einer Standardf ullmasse 4 gef iillt . Hierbei bedeutet Standard- 
f ullmasse, daS der Tropfpunkt der Fiillmasse unterhalb der Ex- 
trusionstemperatur des Kabelmantels liegt. Standardf iillmassen 
sind petrolathaltige hochviskose Fliissigkeiten, die verhin- 
5 dern, daS Feuchtigkeit an die Biindeladern gelangt. Uber den 
verseilten Bundeladern 1 und den Blindelementen 3 ist eine 
Folienbewicklung 5 angebracht , uber der Zugentlastungselemen- 
te 6, insbesondere in Form von Garnen aus Glas oder Aramid, 
angeordnet sind. Das Kabel wird durch einen Kabelmantel 7 ab- 
10 geschlossen, der im vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel Poly- 

ethylen enthalt. Die Folienbewicklung 5 kann im vorliegenden 
Ausf iihrungsbeispiel ein Quellvlies oder eine Folie aus Kunst- 
stoff sein. 

15 In Figur 3 ist eine weitere Ausf iihrungs form eines Lichtwel- 
lenleiterkabels nach dem Stand der Technik gezeigt . Hierbei 
sind die Hohlraume innerhalb der Kabelseele zwischen Zentral- 
element 2, Bundeladern 1 und Blindelementen 3 mit einer spe- 
ziellen pastosen Fiillmasse 8 gef iillt. Diese spezielle pastose 

20 Fiillmasse ist auch als Fiillnidtz-Fullmasse bekannt und ent- 
halt in einer Emulsion kleine Quarzglaskiigelchen . In diese 
pastose Fiillmasse 8 konnen die Zugentlastungselemente 6 ge- 
legt werden und danach der Kabelmantel 7 auf extrudiert wer- 
den. Die besondere Beschaf f enheit der pastosen Fiillmasse 8 

25 erlaubt, daS diese beim ExtrusionsprozeS direkt mit der hei- 
Sen Kabelmantelmasse in Beriihrung kommen kann, ohne dafi Bla- 
sen und Mantelbeschadigungen entstehen. Damit kann auf eine 
Folienbewicklung 5 gemaS Figur 2 verzichtet werden. 

3 0 In Figur 1 ist eine Ausf iihrungsf orm eines erf indungsgemalSen 
Lichtwellenleiterkabels gezeigt. GemaS Figur 1 sind um ein 
Zentralelement 2 Bundeladern 1 mit Lichtwellenleiterf asern 10 
und Blindelemente 3 verseilt . Die Hohlraume im Inneren der 
Kabelseele 9 zwischen Zentralelement, Bundeladern und Blind- 

35 elementen sind mit einer Standardf ullmasse 4 ausgef iillt, die 
einen Tropfpunkt unterhalb der Ext rus ions temperatur des Ka- 
belmantels 7 aufweist. Uber den verseilten Biindeladern 1 und 
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Blindelementen 3 befinden sich Zugentlastungselemente 6, ins- 
besondere Game aus Glas oder Aramid. Die Kabelseele 9 ist 
von einer Kunststof f olie 11 umgeben, die mit dem Kabelmantel 
7 in Kontakt steht . Sowohl der Kabelmantel 7 als auch die 
5 Kunststof f olie 11 weisen ein gleiches Grundmaterial auf , ins- 
besondere Polyethylen, Polypropylen oder Polyvinylchlorid . 
Die Kunststof f olie 11 wird hierbei vor der Extrusion des Ka- 
belmantels 7 iiber die Kabelseele 9 auf gebracht , wobei die 
Kunststof f olie 11 beim ExtrusionsprozeS mit dem heiSen Kabel- 

10 mantelmaterial in Kontakt kommt . Hierbei beginnt die Kunst- 
stoffolie 11 mit dem Kabelmantel 7 zu verkleben und ist in 

^ der Regel nach Fertigstellung des Lichtwellenleiterkabels 
nicht mehr vom Kabelmantel 7 zu unterscheiden . 

15 Die Kunststof f olie 11 dient als thermischer Schutz, um die 

wahrend des Herstellungsprozesses durch Extrusion des Kabel- 
mantels entstehende Warme von den darunterliegenden Konstruk- 
tionselementen des Lichtwellenleiterkabels abzuhalten. Da- 
durch wird verhindert, dafi die Blindelemente 3 angeschmolzen 

2 0 werden, was zu Problemen bei der Kabelmontage fiihren kann. 
Weiterhin wird verhindert, date sich die Fiillmasse zu stark 
erwarmt und Blasen gebildet werden, die zum Aufplatzen des 
Kabelmantels wahrend der Herstellung fiihren konnen. Im Ver- 

^ gleich zum Lichtwellenleiterkabel gemaS Figur 2 kann jedoch 

2 5 auf eine im Endprodukt vom Kabelmantel separierbare Folienbe- 

wicklung, welche die Kabelseele umgibt, verzichtet werden. 
Hierdurch ist es ermoglicht , das erf indungsgemaSe Lichtwel - 
lenleiterkabel mit vergleichsweise geringem Durchmesser her- 
zustellen. Gegeniiber dem Lichtwellenleiterkabel nach Figur 3 

3 0 weist das erf indungsgemaSe Lichtwellenleiterkabel den Vorteil 

auf, dafi auf eine teure, temperaturbestandige Fiillmasse fur 
die Kabelseele verzichtet werden kann, so daS stattdessen ei- 
ne kostengiinstigere Standardf iillmasse eingesetzt werden kann. 
Weiterhin besteht der Vorteil, daS demgegeniiber eine Verkle- 
35 bung von Kabelmantel und Blindelementen vermieden wird. 
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Durch die Erfindung wird somit eine Kabelkonstrukt ion fur ein 
langswasserdichtes Lichtwellenleiterkabel bereitgestellt , das 
durch Verwendung von Standardf ullmasse vergleichsweise giin- 
stig hergestellt werden kann. Gleichzeitig kann auf eine im 
Endprodukt vom Kabelmantel separate Kabelseelenbewicklung 
verzichtet werden, was fur Kabelkonstrukt ionen vorteilhaft 
ist, bei denen eine derartige separate Kabelseelenbewicklung 
nicht gewunscht ist . 
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Patentanspriiche 

1. Lichtwellenleiterkabel mit einer Kabelseele (9), die we- 
nigstens ein optisches Ubertragungselement (1, 10) aufweist, 

5 mit einem die Kabelseele umgebenden Kabelmantel (7) und mit 
einer die Kabelseele umgebenden Kunststof f olie (11) , die mit 
dem Kabelmantel in Kontakt steht und die ein Material auf- 
weist, das auch im Kabelmantel enthalten ist, wobei die 
Kunststof f olie derart beschaffen ist, daS sie mit dem Kabel- 
10 mantel mit Extrusion des Kabelmantels verklebt . 

2. Lichtwellenleiterkabel nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

der Kabelmantel (7) und die Kunststof f olie (11) wenigstens 
15 ein gleiches Material aus einer Gruppe aufweisend Polyethy- 
len, Polypropylen und Polyvinylchlorid enthalten. 

3. Lichtwellenleiterkabel nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

20 die Kabelseele (9) ein Fullmaterial (4) enthalt, das einen 

Tropfpunkt unterhalb einer Extrusionstemperatur des Kabelman- 
tels (7) aufweist, und das Lichtwellenleiterkabel keine vom 
Kabelmantel separierbare Folien- oder Quellvliesbewicklung 
aufweist, welche die Kabelseele umgibt . 

25 

4 . Verf ahren zur Herstellung eines Lichtwellenleiterkabels 
mit einer Kabelseele (9) , die wenigstens ein optisches Uber- 
tragungselement (1, 10) aufweist, und mit einem die Kabelsee- 
le umgebenden Kabelmantel (7) , bei dem vor Extrusion des Ka- 

30 belmantels eine Kunststof f olie (11) uber die Kabelseele auf- 
gebracht wird, wobei die Kunststof f olie ein Material auf- 
weist, das auch im Kabelmantel enthalten ist, und bei dem der 
Kabelmantel derart uber die Kabelseele extrudiert und mit der 
Kunststof f olie in Kontakt gebracht wird, da£ diese mit dem 

35 Kabelmantel bei dessen Extrusion verklebt. 
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5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
die Kabelseele (9) vor Extrusion des Kabelmantels (7) mit ei 
nem Fiillmaterial (4) gefiillt wird, das einen Tropfpunkt un- 
terhalb einer Extrusionstemperatur des Kabelmantels aufweist 
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Zusammenf assung 

Lichtwellenleiterkabel und Verfahren zur Herstellung eines 
Lichtwellenleiterkabels 

Bei einem Lichtwellenleiterkabel mit einer Kabelseele (9) , 
die wenigstens ein optisches Ubertragungselement (1, 10) auf- 
weist, und mit einem die Kabelseele umgebenden Kabelmantel 
(7) wird vor Extrusion des Kabelmantels eine Kunststof f olie 
(11) iiber die Kabelseele auf gebracht . Die Kunststof f olie 
weist ein Material auf, das auch im Kabelmantel enthalten 
ist. Der Kabelmantel wird derart iiber die Kabelseele extru- 
diert und mit der Kunst stof f olie in Kontakt gebracht, daS 
diese mit dem Kabelmantel bei dessen Extrusion verklebt . So 
wird eine Kabelkonstruktion fur ein Lichtwellenleiterkabel 
bereitgestellt , die einen vergleichsweise geringen Durchmes- 
ser des Kabels ermoglicht und vergleichsweise gunstig herge- 
stellt werden kann. 



Figur 1 



4/3 




